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Replicacdo Maquina de Estados (SMR)
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Principais aspectos na performance:

» Execucdo, Comunicacdo e Geréncia de Estados

Client



Mestrado

Escalonamento em SMR Paralelas - Execucao

- Late Scheduling: ordena antes de escalonar; alto
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- Busy wait: sincronizacdo ativa em vez de

barreiras.

- Work stealing: threads ociosas roubam tarefas.
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Doutorado

Atomic Multicast em SMR: Comunicacao

- SMRs particionadas usaom multicast atomico para enviar
mensagens a subgrupos de replicas.

- FlexCast: primeiro
atdmico baseado e

orotocolo genuino de multicast

M overlays de comunicacdo.

- Usa um C-DAG para permitir comunicacdo genuina.

- Garante ordem total aciclica atraves de historicos e
mensagens auxiliares.

» Processos filhos seguem a ordem definida por processos
ancestrais na hierarquia.
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FlexCast
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FlexCast

Reconfigurando

Reconfiguracdo ajusta o sistema para
reduzir a laténcia, conforme a carga de
trabalho atual.

Uma funcdo de otimizacdo calcula um
novo overlay, adaptado ¢ situacdo do
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Geréncila de Estados em SMR

Transteréncia de estado
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Geréncila de Estados em SMR

Transferéncia de estado

.« Geréncia de estado € crucial para o desempenho em SMR,
especialmente na recuperacdo.

- Garante consisténcia entre replicas mesmo com falhas
(especialmente bizantinas).

. Problemas comuns: Transteréncia lenta; Validacdo ineficiente



Geréncila de Estados em SMR

SkipLists particionadas e auto-verificavels
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Geréncila de Estados em SMR

SkipLists particionadas e auto-verificavels

- Em cenarios com falhas bizantinas, estruturas auto-
verificaveis e particionadas permitem detectar corrupcdo
com Paixo custo e recuperar apenas partes afetadas.
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. Integracdo com framework SMR # Byzantine Replicas

- Validacdo de desempenho da transferéncia de estados



_icOes Aprendidas & Conclusao

- Simplicidade tem preco: modelos simples como early scheduling sdo eficientes, mas
exigem cuidados com restricoes.

- Mapa sob medida: overlay do FlexCast desenha caminhos otimizados para cada cargao
e topologia.

- Adaptar € essencial: reconfiguracdo dindmica do FlexCast responde a carga dindmicas.
+ Especializac@o importa: estruturas otimizadas melhoram desempenho e recuperacdo.

. Confiabilidade e particionamento: validacdo parcial € chave contra falhas bizantinas.
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